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Resolucién

1. En un laboratorio se desea caracterizar un termometro, para ello se midieron varias temperaturas (T,) de
un fluido compresible cuyo comportamiento se puede analizar como gas ideal. Se calcularon los valores
tedricos de temperatura (Tp) y se llend la tabla que se muestra. Determine:

a) El modelo matematico de la curva de calibracion.

b) La sensibilidad del instrumento de medicion.

c) El porcentaje de precision de las mediciones del valor patrén Tp =5 [°C].

d) El porcentaje de exactitud para el valor patron del inciso anterior.

e) La incertidumbre asociada al conjunto de mediciones para el valor patrén del inciso c.

Te [°C] | T, [°C]
-40 -39.2
-25 |-=25.75
—10 | —9.95 |Tui[°C] | T2 [°C] | T3 [°C] [Twa [°C] | Tus [°C] | Tie [°C]
5 4,95 5.0 4.8 5.1 4.7 5.0 51

a) T, = mT, + b ; con base en el método de minimos cuadrados: m) = 0.9883 [1] y b = —0.1917 [°C]
°C
T, [°C] = 0.9883 [—C] T,[°C] - 0.1917 [°C]

bs—ATL S = S—09883[0C]
)S=qp, S=m Bhe °C
T, — Tma 495 — 4.7
c) %P = 100 — %EP, %EP = |[———=| x 100 = T‘><1oo
L .
_ %EP =5.0505%, %P =100 — 5.0505, %P = 94.9495 %
T.— T, 495 —5
d) %E = 100 — %EE, %EE = |— ><100=Wx100
L .

%EE = 1.0101 %, %E=100-1.0101, %E =98.9899 %

N

=+ L [(2)(4.95 — 5)% + (4.95 — 4.8)2 + (2)(4.95 — 5.1)2 + (4.95 — 4.7)2] | [°C]

6—1
0.1643 [° C]
o=10.1643[°C]; =t——
V6

2. En un recipiente cilindrico, abierto en su parte superior a la atmosfera se tiene un liquido como se
muestra en la figura. Se midieron presiones absolutas (Pays) dentro del liquido a diferentes profundidades
(2), parte de las mediciones se muestran en la tabla. Si se sabe que la aceleracion gravitatoria del lugar es
9.8 [m-s] y que la masa del liquido es 4.82 [kg] determine, en el SI:

Q

AT = 4+0.0671 [°C]



a) El modelo matematico que relaciona a la presion absoluta (Paps) €n funcion de la profundidad (z).

b) La magnitud del vector peso especifico del liquido asi como su densidad.

c) El radio de la base del recipiente cilindrico, es decir el valor de r de la figura.

d) La presion absoluta y la manométrica del entorno del tanque.

e) La altura barométrica que se tendria si se hiciera el experimento de Torricelli (con mercurio) en el
mismo lugar donde esta el recipiente cilindrico.

re.cipie.nte

PHg = 13 600 [kg/m®] _cilindrico
L=0.5[m]

Pavs [Pa] | z [dm]

90325 | 2.2

90510 | 2.4 L

90660 | 2.6

90840 | 2.8

ar
a) P,,s =mz+b; conbaseen el método de minimos cuadrados:

Pa Pa
m = 8475 [H] y b =88465[Pa]; porlotanto: P, [Pa] = 8475 [E] zZ[m] + 88 465 [Pa]

N
b)m=vy, entonces: y = 8475 [$] , por otra parte, Y = pg dedonde p = g

N
8475 | 5| kg N kg
9.8 [S—z] m m m
m 4.82 |k
Op=—, V=—= [ke] = 0.005574 [m3], V=mr?L,
\Y kg
P 864.7959 |-£]
_ \Y _ 0.005574 [m3] — 0.0596 [m]
T R Twosmp |0 TV m
d) Pentorno = abs(Z = O) ; (Pentorno)abs =b = 88465 [Pa] ’ (Pentorno)man =0 [Pa]
Pitm 88 465 [Pa]
e) Patm = Pent = pHgghbar ; hpar = = hp, = 0.6638 [m]

Prg8 (13 600 []) (o8 [3])

3. En el laboratorio de Fisica Experimental se elevd la temperatura de una sustancia liquida contenida en
un recipiente de paredes adiabaticas, a traves de un resistor de inmersion. La potencia de dicho resistor
era de 50 [W], la masa de la sustancia 650 [g] y se obtuvo la tabla que se muestra. Con base en ello,
determine:

t[s] [272 [544
T[°C] | 20 | 25

a) El modelo matematico del calor suministrado (Q) en funcion de la temperatura (T) de la sustancia.

b) La capacidad térmica especifica de la sustancia cuya temperatura se modificO y su expresion
dimensional en el SI.

c) La capacidad térmica de la sustancia del inciso anterior y su expresiéon dimensional en el SI.

d) La temperatura de equilibrio que se alcanzo, si al llegar a 25 [°C], dicha sustancia se mezcld con 810 [g]
de la misma, pero a 44 [°C] en un recipiente de paredes adiabaticas.



e) Considerando como sistema el contenido del recipiente del inciso anterior, indique qué tipo de sistema

termodinamico es. Justifique su respuesta.

a) Q = P At T[C] | Q]
20 13 600
25 27 200
Q=mT +b; con base en el método de los
A
minimos cuadrados, tenemos que: 1 = A—g =2720 [%] y b =-40800[]]

entonces: Q[J] =2 720 [%] T[°C] — 40 800 []]

J
b)m=mc; c= D_ LOH c=4184.6154 [L] dim(c) = L>T 2071
’ m  0.65[kg]’ ' kg Kl ’
c)C= % =m; m=2720 [lc] C=2720 [lc] ; dim(C) = ML2T %201
d)Qa+Qg=0; mACA(Teq - TiA) + mBCB(Teq - TiB) =0;

tenemos que T., = muTia + mpTig _ (0.65 [kg])(25 [°C]) + (0.81 [kg])(44 °C)
=4 m, + mg (0.65 + 0.81)[Kg]
Teq = 35.5411 [°C]
e) dado que la masa es constante y no hay intercambio de energia con el entorno,
se trata de un sistema termodinamico aislado.

Ccomo Cp = Cg,

4. En un experimento de ondas se varid la frecuencia y se midieron las longitudes de onda

correspondientes, obteniéndose la tabla que se muestra. Determine:

A [dm] | f [HZ]
3 97
4 72

a) El modelo matematico lineal que relaciona a las variables del experimento. Considere en el eje de las
ordenadas a la variable longitud de onda (1.).

b) Con base en el modelo del inciso anterior, el valor de la frecuencia que se tendria para una longitud de
onda de 8 [dm].

c) La frecuencia angular asociada a la frecuencia del inciso anterior.

d) El valor de la rapidez de la onda en el experimento.

e) La expresion dimensional de las dos variables de la tabla asi como la de la rapidez de onda del inciso
anterior.

a) para que la relacion sea lineal, se efectiia un

T [s] A [m]
cambio de variable: T = = 0.0103 0.3
f 0.0139 0.4

AX (0.4 — 0.3)[m]

A= b; = AT =
mr+b; m=_o (0.0139 — 0.0103)[s]

= 27.7778 [?]

b= —mT; = 03 [m] - (27.7778 [?]) (0.0103 [s]) = 0.0139 [m]

m
entonces: A[m] = 27.7778 [?] T[s] + 0.0139 [m]



A—b _ (0.8[m]) - (0.0139 [m])

b)A=mt+b, T= = = 0.0283 [s]
m 27.7778 |2
szB[S] , f =35.3362 [HZ]
rad
¢) @ = 2nf = 27 [rad] (35.3362 [s~]), ® = 222.024 [T]
m
d)m=y, entonces: v=27.7778 [?]

e) dim@A)=L, dim(f)=T71, dim(v) = LT !
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