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Modalidad: Curso tedrico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacién obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno obtendrd y analizara modelos matematicos de fendmenos fisicos, a través del trabajo

colaborativo, desarrollard una actitud cientifica experimental y comprendera la importancia de la fisica en su
formacién como ingeniero.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Fisica e ingenieria 8.0

2. Conceptos fundamentales 8.0

3. Gradiente de presion 8.0

4. Capacidades térmicas especificas 8.0

5. Interacciones eléctricas 8.0

6. Interacciones magnéticas 8.0

7. Movimiento ondulatorio 8.0

8. Optica geométrica 8.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0
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1 Fisica e ingenieria
Objetivo: El alumno incrementara su interés por el estudio de la fisica y valoraré la importancia de poseer una
actitud critica y cientifica como ingeniero, comprendera la importancia de la medicion en el estudio de la
fisica y aplicard algunos de los procedimientos de obtencion y manejo de datos experimentales.
Contenido:
1.1 Concepto de fisica y su campo de estudio, clasificacion de la fisica: clasica y moderna.
1.2 Concepto de ingenieria, interaccion entre la fisica y la ingenieria.
1.3 La observacion y el método experimental.
1.4 Proceso de disefio en ingenieria.
1.5 Mediciones directa e indirecta; conceptos de error, error sistematico y error aleatorio.
1.6 Sensibilidad de un instrumento de medicion, obtencion experimental de la precision y de la exactitud de
un instrumento de medicidn y el proceso de calibracion.
1.7 Manejo de datos experimentales; incertidumbre de una medicion y andlisis estadistico elemental de datos
experimentales.

1.8 Ajuste de curvas con el método del minimo de la suma de los cuadrados.

2  Conceptos fundamentales
Objetivo: El alumno analizara algunos de los conceptos basicos de la fisica identificando sus dimensiones y unidades
en el SI.
Contenido:
2.1 Conceptos de dimensiones y unidades, definicion de unidad fundamental o de base y unidad derivada.
2.2 Dimensiones fundamentales, unidades fundamentales y algunas derivadas del Sistema Internacional de
Unidades.
2.3 Reglas basicas para la escritura de unidades del SI.
2.4 Principio de homogeneidad dimensional.
2.5 Conceptos de masa, volumen, fuerza, peso, peso especifico, densidad, densidad relativa y volumen
especifico.
2.6 Concepto de temperatura empirica, equilibrio térmico y la ley cero de la termodinamica; medicion de la
temperatura y escalas de temperatura de Celsius y de Kelvin.
2.7 Concepto de energia; energias en transito y energias como propiedad del sistema.

2.8 Energia cinética, potencial gravitatoria e interna.

3 Gradiente de presion
Objetivo: El alumno determinara experimentalmente algunas propiedades de fluidos y obtendra experimentalmente la
ecuacion del gradiente de presion.
Contenido:
3.1 Campo de estudio de la mecénica de fluidos; cuerpo solido y fluido ideal; concepto de medio homogéneo e
isotropo.
3.2 Principios de Pascal y de Arquimedes.
3.3 Ecuacion diferencial del gradiente de presion para fluidos en reposo.
3.4 Medicion de la presion; presiones absolutas y relativas.
3.5 Presion atmosférica y el experimento de Torricelli.
3.6 Registro, tabulacion y representacion grafica de la presion en funcion de la profundidad en un liquido

en reposo, su modelo matematico e interpretacion fisica de la pendiente de la recta obtenida.

4 Capacidades térmicas especificas

Objetivo: El alumno determinara experimentalmente la capacidad térmica especifica de algunas sustancias, mediante la
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aplicacion de la primera ley de la termodinamica para sistemas cerrados y aislados.

Contenido:

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

4.6

Campo de estudio de la termodindmica y el concepto de sistema termodindamico y su clasificacion.
Calor y trabajo como energias en transito.

Conceptos de capacidad térmica y de capacidad térmica especifica.

Entalpias de transformacion de cambio de fase; energia en transito en cada unidad de tiempo (potencia).
La primera ley de la termodinamica y balance de la energia para sistemas termodinamicos cerrados y
aislados.

Registro, tabulacion y representacion grafica de la variacion de la energia interna en funcion de la

temperatura de una sustancia, su modelo matematico e interpretacion fisica de la pendiente de la recta obtenida.

Interacciones eléctricas

Objetivo: El alumno comprendera los conceptos basicos asociados a las interacciones eléctricas y obtendra

experimentalmente la relacion de Ohm para un material resistivo.

Contenido:

5.1
5.2
53

5.4

5.5
5.6

Campo de estudio del electromagnetismo y concepto de carga eléctrica y sus tipos.

Convencion de los signos de Franklin y principio de conservacion de la carga eléctrica.

Concepto de diferencia de potencial eléctrico y de corriente eléctrica; resistencia eléctrica y relacion
de Ohm.

Potencia eléctrica y ley de Joule, ley de Ohm en forma vectorial; conductividad y resistividad
eléctricas.

Concepto de campo eléctrico.

Registro, tabulacion y representacion grafica de la diferencia de potencial en funcion de la corriente

eléctrica en un resistor, su modelo matematico e interpretacion fisica de la pendiente de la recta obtenida.

Interacciones magnéticas

Objetivo: El alumno comprendera los conceptos basicos asociados a las interacciones magnéticas y obtendra

experimentalmente el modelo matematico que relaciona la fuerza de origen magnético, que experimenta una corriente

eléctrica en un conductor que se encuentra en un campo magnético.

Contenido:

6.1
6.2

6.3
6.4
6.5

Imanes y concepto de campo magnético, experimento de Oersted.

Fuerza de origen magnético en un conductor como aplicacion del producto vectorial y como funcion de

varias variables.

Concepto de flujo magnético.

Ley de induccion de Faraday y principio de Lenz.

Registro, tabulacion y representacion grafica de la fuerza de origen magnético en funcion de la

corriente eléctrica, su modelo matematico e interpretacion fisica de la pendiente de la recta obtenida.

Movimiento ondulatorio

Objetivo: El alumno describird y analizara el fendomeno ondulatorio estudiando experimentalmente algunas variables

fisicas relevantes asociadas a dicho fenémeno y obtendra experimentalmente la rapidez de propagacion de una

onda.

Contenido:

7.1

7.2

Conceptos de onda y onda viajera, ondas longitudinales y transversales, onda estacionaria, onda
unidimensional.

Ondas mecanicas y ondas electromagnéticas.

7.3 Naturaleza de la luz y del sonido.

7.4 Concepto de amplitud, longitud de onda, frecuencia, frecuencia angular y rapidez de propagacion.
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7.5 Funcién de onda.
7.6 Registro, tabulacion y representacion grafica de la longitud de onda en funcion de la frecuencia, su

modelo matematico e interpretacion fisica de la pendiente de la recta obtenida.

8 Optica geométrica
Objetivo: El alumno comprendera los conceptos basicos asociados a la optica geométrica. Obtendra experimentalmente
la ley de la reflexion y de la refraccion o ley de Snell.
Contenido:
8.1 Campo de estudio de la optica, Optica geométrica y Optica fisica.
8.2 Ondas electromagnéticas: espectro visible, conceptos de frente de onda y rayo de luz.
8.3 Reflexion y refraccion (o transmision) e indice de refraccion.
8.4 Registro y tabulacion de las variables: angulo de incidencia, angulo de reflexion y angulo de refraccion
o transmision.
8.5 Modelo matematico de la relacién entre el d&ngulo de incidencia y el angulo de reflexion. Modelo
matematico entre el seno del angulo de incidencia y el seno del angulo de refraccion.
8.6 Prueba del modelo y su aplicacion en la determinacion del indice de refraccion de otro dieléctrico

transparente y en problemas relativos a refraccion.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BAUER, Wolfgang, WESTFALL, Gary D.

Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna 2,3,4,5,6y7
México

McGraw Hill, 2011

GUTIERREZ ARANZETA, Carlos

Introduccion a la metodologia experimental 1
2a. edicion

México

Limusa Noriega, 2006

YOUNG, Hugh D., FREEDMAN, Roger A.

Fisica universitaria con fisica moderna 2,3,4,5,6y7
12a. edicion

México

Addison Wesley, 2009

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
HOLMAN, Jack

Experimental Methods for Engineers ly2

18th. edition

New York

McGraw Hill, 2011
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OHANIAN, Hans C., MARKERT, John T.
Fisica para ingenieria y ciencias
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México

McGraw Hill, 2009

RESENDIZ NUNEZ, Daniel

El rompecabezas de la ingenieria. Por qué y como se
transforma el mundo. México
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YOUNG, Hugh D., FREEDMAN, Roger A.
University Physics with Modern Physics
13th. edition
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