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Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna.
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Objetivo(s) del curso:

Que el alumno adquiera conceptos basicos de biofisica que le permitan comprender algunas de sus aplicaciones en
la préactica de la ingenieria.

Temario

NUM. NOMBRE HoRAS

1. La célulay las biomoléculas 75

2. La energia y los seres vivos 75

3. Dinamica de sistemas biologicos 6.0

4. Transduccion sensorial 9.0

5. Biomateriales y su aplicacion 9.0

6. Ingenieria en sistemas bioldgicos 9.0

48.0

Préacticas de laboratorio 0.0

Total 48.0
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1 Lacélulay las biomoléculas

Objetivo: SOTHREFS
El alumno conocera los componentes fundamentales de la célula y de las biomoléculas y comprendera sus
propiedades fisicas.

Contenido:

1.1 Estructura e interacciones moleculares. Enlace i6nico y covalente.

1.2 Organizacion estructural de la célula. Células procaridticas, eucaridticas y vegetales. Niveles
superiores de organizacion: tejidos, sistemas, y organismos.

1.3 Biomoléculas. Origen de las biomoléculas. El agua. Propiedades fisicas y enlace de hidrdgeno en el
agua. Carbohidratos, proteinas, lipidos y &cidos nucleicos.

1.4 La membrana celular. Propiedades mecanicas, térmicas y eléctricas. Permeabilidad celular: canales
iénicos, canales acuosos, acarreadores y bombas.

1.5 Comunicacion intercelular. Neuronas y el potencial de accion.

2 Laenergiay los seres vivos

Objetivo:
El alumno comprendera los procesos de transformacion de energia en los seres vivos.

Contenido:
2.1 Latransformacion de la energia. Fuentes de energia de los seres vivos. Fotosintesis.
2.2 Reacciones entre moléculas: endotérmicas y exotérmicas.
2.3 Transformacion de azlcares en otros compuestos. Ciclo de Krebs. Fosforilacion oxidativa: ATP y el
poder reductor.
2.4 Utilizacion del ATP en diversos trabajos que realiza la célula: osmético, metabdlico y mecanico.

3 Dinamica de sistemas bioldgicos

Objetivo:
El alumno comprendera los procesos biofisicos y los bioquimicos que tienen lugar en los seres vivos.

Contenido:
3.1 Descripcion de la termodinamica de reacciones bioquimicas.
3.2 Fluidos fisioldgicos. Equilibrio electroquimico, presion osmética, flujos de electrolitos, difusion.
Biomecanica.
3.3 Breve descripcion del sistema respiratorio humano. Mecéanica de la respiracion.

4 Transduccidn sensorial
Objetivo:

El alumno comprendera caracteristicas fisicas de procesos de transduccién sensorial y conocera aplicaciones
de conceptos de ingenieria en estos procesos.
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Contenido:

4.1 Anatomia del ojo de los vertebrados: pupila, cristalino, humor acuoso y fotorreceptores. Aspectos
fisicos de la visidn. Espectro electromagnético. Luz. Lentes intraoculares.

4.2 Anatomia del oido: 6rgano de Corti, canales semicirculares, terminaciones nerviosas libres y
encapsuladas. Aspectos fisicos de la audicion: presion, oscilaciones mecanicas, sonido, infrasonido
y ultrasonido. Modelo mecanico del timpano. Intervalos de audicion.

4.3 Contraccion muscular. Tipos de musculo y sus caracteristicas. Teoria del deslizamiento de las
miofibrillas.

5 Biomateriales y su aplicacion

Objetivo:
El alumno conoceréd las propiedades que deben poseer los materiales usados como sustitutos de tejido
bioldgico y algunas de sus aplicaciones.

Contenido:
5.1 Biomaterialesy biocompatibilidad.
5.2 Composicion y propiedades mecanicas de tejidos duros y blandos.
5.3 Materiales para sustitucién de tejidos duro y blando. Materiales en contacto con sangre.
5.4 Ingenieria de tejidos.

6 Ingenieria en sistemas bioldgicos

Objetivo:
El alumno adquirira una vision general de aplicaciones de conceptos de ingenieria en diferentes areas de la
biologia.

Contenido:
6.1 Topicos de bionica.
6.2 Topicos de ingenieria biomédica.
6.3 Topicos de ingenieria ambiental.
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ACKERMAN, Ellis 2,3y4

Biophysical Science

2nd. Edition

N.Y.

Prentice Hall, 1979
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COTERRILL, R. M.
Biophysics: An Introduction
1st. edition

N.Y.

John Wiley & Sons Ltd, 2002

FRUMENTO, A. S.
Biofisica

Madrid

Mosby, 1995

HUGHES, William
Aspects of biophysics
John Wiley & Sons

GLASER, R
Biophysics

Berlin

Springer Verlag, 2001

ARECHIGA, Hugo
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México

Editorial Siglo XXI, 1996

Bibliografia complementaria:

LEHNINGER, Albert L.
Bioquimica

Barcelona

Editorial Omega S.A., 1995

WEISS, T. F.
Cellular Biophysics
Massachusset

MIT Press, 1996

FLYVBIERG, H.

Physics of Biological Systems from Molecules to Species
Berlin

Springer Verlag, 1997

CROMER, Alan H.
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Sugerencias didacticas:

Exposicién oral X Lecturas obligatorias X

Exposicién audiovisual X Trabajos de investigacion X

Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio

Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo

Seminarios Otras: Empleo de nuevas X
tecnologias

Forma de evaluar:

Ex&menes parciales X Participacion en clase X

Examenes finales X Asistencias a practicas

Trabajos y tareas fuera del aula X Otras

Perfil profesiogréfico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Fisica, Quimica, Biologia o Ingenierias relacionadas con biofisica. Deseable haber realizado
estudios de posgrado en biofisica, bioquimica o fisica médica, contar con experiencia docente o haber participado
en cursos o seminarios de iniciacion en la practica docente.




